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. WSTEP

Niniejszg opinie wykonano na zlecenie Gminy Postomino, z siedzibg
76-113 Postomino, Postomino 30.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowo—
wodnych dla projektu platformy widokowe] wraz z zejSciem na plaze na
dz. 468/1 i 248 w m-sci Jarostawiec, gm. Postomino. Z uzyskanych informacji
wynika, ze planuje sie wykonanie tarasu widokowego na wysokosci plazy, przy
czym rzedna platformy widokowej ma by¢ zblizona do rzednej gory klifu (~20 —
21 m n.p.m.). Badania prowadzone sg na wstepnym etapie planowania
inwestycji. Dane zawarte w opracowaniu postuzg do wykonania koncepcji
architektoniczno-konstrukcyjnej.

Opracowanie wykonano zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463) oraz z Polskimi Normami
PN-EN 1997-1: Eurokod 7: ,Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1. Zasady
ogolne” i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: ,Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego".

. ZAKRES PRAC

2.1. Prace polowe

Zakres prac, a wiec lokalizacje i gtebokos¢ otworéw, ustalono
z inwestorem. Zaznacza sie jednak, ze usytuowanie niektorych punktow
zostato dostosowane do technicznych mozliwosci ich odwiercenia.

W ramach prac polowych wykonano 12 otworéw badawczych. Otwory
nrl, 2, 6, 7, 8 i 9 zlokalizowano na plazy, otwory nr 3 i 10 pomiedzy
podnézem Klifu i opaska betonowa, otwory nr 3, 4, 11 i 12 wzdtuz skarpy Kklifu,
natomiast nr 5 na szczycie skarpy. Wiekszos¢ wiercen prowadzana byta na
dz. 468/1. Wyjatek stanowit otwor nr 12, zlokalizowany na dz. 248. Otwory nr
1,2,3,5,6,7, 8,91 10, o glebokosciach 9,0 — 12,0 m, wykonano wiertnicg
mechaniczng swidrami Slimakowymi o srednicy 110 mm. W punktach nr 3, 4,

11 i 12 (wzdluz skarpy klifu) wiercenia prowadzono recznie sSwidrami
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okienkowymi o maksymalnej srednicy 90 mm. Otwory te udato sie wykonac do
gtebokosci 4,0 — 7,0 m. Lgczny metraz wiercen wyniost 108,0 m.,

Prace 1 badania terenowe prowadzono zgodnie =z normami
wymienionymi we wstepie (rozdziat 1) oraz wymogami PN-B-04452:2002
,Geotechnika - badania polowe" miedzy innymi w zakresie makroskopowych
badan gruntu oraz pomiaréw zwierciadta wody gruntowej w wyrobiskach
badawczych. Otwory po oprébowaniu starannie zlikwidowano. Likwidacje
otworéw prowadzono sukcesywnie zgodnie z zasadami sztuki wiertniczej, co

nie pogorszyto stanu srodowiska.

2.2. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie na podstawie mapy sytuacyjno—
wysokosciowej w skali 1:500, metodg domiaréw prostokgtnych dowigzanych
do punktéw statych w terenie. Za punkty odniesienia przyjeto rzedne: gory
opaski betonowej u podnoza klifu o rzednej 3,67 m n.p.m. oraz rzedne pikiet
na platformach zejscia na plaze o wysokosciach 10,06, 12,18 i 20,10 m n.p.m.

(wartosci odczytane z w/w mapy).

2.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:

— mape orientacyjng w skali 1:10000 (mapa topograficzna), na ktorej
zaznaczono rejon badan (zatgcznik nr 1),

- mape dokumentacyjng w skali 1:500, na KktGrej zaznaczono miejsca
otworéw badawczych, linie przekrojow geotechnicznych oraz potozenie
reperow roboczych (zatgcznik nr 2),

— przekroje geotechniczne w skali 1:100/250, na ktorych przedstawiono
profile otworéw, orientacyjny przestrzenny ukiad gruntow, podziat na
warstwy geotechniczne, stany gruntow i warunki wodne (zataczniki nr 3.1
i 3.2),

— objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatgcznik nr 4),

— czes¢ tekstowag, ktorg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac
I badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne

I rozporzadzenia.



[ll. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment Kklifu, powstatego
w wyniku abrazji morskiej. Jego wysokos$¢ siega w tym miejscu prawie 20 m.
Zgodnie z danym zaczerpnietymi z zasobow internetowych Panstwowego
Instytutu Geologicznego® znajduje sie tu osuwisko aktywne ciggle (zachodnia
czesc¢) oraz aktywne okresowo (wschodnia czesc¢). Aby spowolni¢ proces
abrazji klifu zbudowano ostrogi i ochronng opaske betonowg u podnoéza
skarpy, a takze system drendéw odprowadzajgcych infiltrujgce wody.
W pozniejszym okresie poszerzono na tym odcinku takze plaze, ktéra obecnie
ma tu szerokos$¢ ~150 m (w pierwszej kolejnosci wykonano charakterystyczne
ostrogi kamienne w morzu, a nastepnie tak utworzony basen wypetniono
refulatem, tj. piaskiem z dna morza). Budowa geologiczna jest tu dosyc¢
ztozona. W poditozu, do =zbadanej gtebokosci 12,0 m, stwierdzono
wystepowanie utworoéw czwartorzedowych wieku holocenskiego i plejsto-
censkiego, a takze kier trzeciorzedowych.

W przypadku otworéw odwierconych na plazy (nr, 1, 2, 6, 7, 81 9) oraz
pomiedzy opaskg betonowg a podnozem klifu (nr 3 i 10) od gory nawiercono
holocenskie piaski o uziarnieniu drobnym i srednim. Sg utwory pochodzenia
antropogenicznego (refulat, tj. piaski pochodzace z pogtebiania dna
morskiego) oraz grunty rodzime akumulacji morskiej. Zalegajg tu one do
gtebokosci od 2,6 (punkt nr 9) do 4,4 m (punkt nr 8). W wiekszosci tych
otworéw bezposrednio pod piaskami nawiercono warstwe kamieni (od 0,2 do
0,7 m). W otworach nr 3, w obrebie piaskéw, oraz od goéry w punkcie nr 4
nawiercono mocno przemieszane i mato skonsolidowane grunty (piaski
gliniaste, piaski $rednie, ity, glebe), ktére mogly powsta¢ w wyniku osuniecia
sie w przesziosci na w przesztosci fragmentu skarpy. Holocen reprezentowany
jest takze przez najptytsze piaski pochodzenia eolicznego (piaski przewiane),

ktore przykrywajg miejscami rowniez sam klif (np., otwory nr 5 i 12).

! paistwowy Instytut Geologiczny. Batwowy Instytut Badawczy. System Ochrony Przeciwdskowej;
https://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SDW/yszukaj3 - osuwisko rotacyjne - numer identyfijay
osuwiska 56301
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Gdzieniegdzie przypowierzchniowo wytworzyla sie takze warstwa organicznej
gleby (humus).

Plejstocen jest wyksztatlcony w postaci utworéw lodowcowych,
reprezentowanych przez zwatowe gliny (gliny, gliny piaszczyste, gliny pylaste)
oraz wodnolodowcowe réznoziarniste piaski ($rednie, drobne i pylaste).
W obrebie osadow plejstocenskich nawiercono trzeciorzedowe ity, stanowigce
kry lodowcowe. Zgodnie z objasnieniami Szczegétowej Mapy Geologicznej?
kry osadéw trzeciorzedowych nie wykazujg zadnej prawidtowosci w swym
potozeniu i rozprzestrzenianiu, a migzszos¢ osadow kier jest zmienna i waha
sie w granicach od kilku do kilkudziesieciu metrow. Obecne wiercenia
zakonczono w obrebie utworéw plejstocenskich lub trzeciorzedowych itach.

Orientacyjny obraz budowy geologicznej zostat przedstawiony w czesci
graficznej na przekrojach geotechnicznych (zataczniki
nr3.1i3.2).

V. WARUNKI WODNE

W przypadku otworéw zlokalizowanych na plazy (nr 1, 2, 6, 7, 81 9) oraz
pomiedzy opaskg betonowg a podnozem klifu (nr 3 i 10) wode gruntowg
nawiercono od gory w obrebie nawodnionych piaskéw holocenskich, dla
ktorych wspétczynnik filtracji mozna wedtug Wituna® przyjaé w wysokosci
k = 5-10* (jak dla piaskéw morskich). Poziom tych wod bedzie $cisle
skorelowany ze stanem wody w Morzu Battyckim. Wody te posiadajg
generalnie zwierciadto swobodne, ktdérego zwierciadto opada w kierunku
morza. Zwierciadto, zmierzone po zakonczeniu wiercen, uktadato sie na
gtebokosciach od 0,8 do 2,9 m, co odpowiada rzednym od 1,5 do 0,9 m n.p.m.

W otworach nr 1, 6, 7, 8, 9 i 10, pod stabo przepuszczalnymi glinami
I ifami, a w otworach nr 9 i 10 réwniez w postaci wsrodglinowej soczewki,
nawiercono nawodnione przepuszczalne plejstocenskie wodnolodowcowe
piaski $rednie (k = 10° — 10™ m/s). Prowadza one wody o charakterze

naporowym. Na potrzeby niniejszego opracowania nie przeprowadzono

2 Szczeg6lowa Mapa Geologiczna Mapa Polski w sk&DA00 wraz z obéapieniami, Arkusz acko (008),
Instytut Geologiczny, Wydawnictwa Geologiczne, \Warsa 1982 i 1985 r.
% Wilun Z. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikiachczndici. Warszawa 1982
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stabilizacji wod tego poziomu (wymagatoby to rurowania otworow), ale nie
bedzie on z pewnoscig wyzszy niz ptytszego zwierciadta w obrebie piaskéw
holocenskich.

W przypadku otworéw odwierconych na klifie, wode lokalnie nawiercono
W postaci sgczeh na stropie gruntow stabo przepuszczalnych (glin i itow) lub
z laminacji piaszczystych w ich obrebie. Intensywnos¢ saczen bedzie zalezata
od pory roku i wielkosci opadow atmosferycznych. Wody te sg czesciowo
przejmowane przez system drenow, zamontowanych w skarpie u podstawy
klifu.

Orientacyjny obraz warunkow wodnych zostat przedstawiony w czesci

graficznej na przekrojach geotechnicznych (zatgczniki nr 3.1 1 3.2).

V. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Na obecnym, wstepnym etapie rozpoznania podioza, wystepujgce
w podiozu grunty zaliczono do 7 warstw geotechnicznych, o zblizonych
cechach fizyko-mechanicznych. Z podzialu wylaczono przypowierzchniowg
glebe, a takze przemieszane grunty (najprawdopodobniej dawne osuwisko),
ze wzgledu na ich zmienny skiad i chaotyczne utozenie czastek. Wyszcze-
golniono nastepujgce warstwy:

— warstwa geotechniczna | obejmujgca antropogeniczne (refulat) oraz

rodzime eoliczne i morskie piaski o uziarnieniu drobnym i S$rednim,
wystepujace w stanie sredniozageszczonym i zageszczonym. Uogdlniong
wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia tej warstwy przyjeto
w wysokosci 1p™ = 0,60;

— warstwa geotechniczna lla__ obejmujgca wodnolodowcowe piaski drobne

I pylaste, wystepujagce w stanie zageszczonym, dla ktérych uogolniong
wartos¢ charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci
1o = 0,70 (piaski nawiercone w punkcie nr 5);

— warstwa geotechniczna llb__ obejmujgca wodnolodowcowe piaski srednie,

wystepujgce w stanie zageszczonym, dla ktérych uogolniong wartos¢

charakterystyczng stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci 1o™ = 0,70.
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Wiaczono tu réwniez niewielkg ws$rodglinowg soczewke, nawiercong
w otworach nr 9 10;

warstwa geotechniczna llla _ obejmujgca lodowcowe uplastycznione gliny

pylaste, dla ktérych warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci
przyjeto w wysokosci 1, = 0,45 (gliny pylaste nawiercone ptycej w otworze
nr 12);

warstwa geotechniczna Illb _ obejmujgca lodowcowe gliny, wystepujace

w stanie plastycznym, dla ktérych wartos¢ charakterystyczng stopnia
plastycznosci przyjeto w wysokosci I, ™ = 0,35;

warstwa geotechniczna llic _ obejmujgca lodowcowe gliny, gliny pylaste

i gliny piaszczyste, wystepujace w stanie twardoplastycznym i potzwartym.
Warto$¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci tej warstwy przyjeto
w wysokosci I, < 0,10.

Grunty warstw llla, Illb i lllc nalezg do grupy konsolidacyjnej B wedtug
normy PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli”;

warstwa geotechniczna IV __ obejmujgca trzeciorzedowe ity i ity z pylami

(kry lodowcowe), wystepujace w stanie twardoplastycznym i potzwartym.
Wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci tej warstwy przyjeto
w wysokosci I,V < 0,10. Grunty tej warstwy nalezg do grupy konsolidacyjnej
D wedtug normy PN-81/B-03020.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono na

podstawie doswiadczenia poroéwnywalnego w rozumieniu normy PN-EN

1997-2 (metoda B i C w korelacji z wartoscig Ip i I wedlug normy
PN-81/B-03020) i podano w tabeli 1. Wartosci obliczeniowe x©

poszczegollnych parametréw geotechnicznych nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

X0 = x5
gdzie:
x™ — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego,
Ym — WSpotczynnik materiatowy.

Wartos¢ wspotczynnika materialowego, dla wystepujacych w podiozu

rodzimych gruntow mineralnych (warstwy lla, llb, llla, lllb i llic), nalezy
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przyjmowac¢ zgodnie z punktem 3.2 normy PN-81/B-03020 w wysokosci

YVm=1%0,1,

antropogeniczny

refulat)

w wysokosci y,=1 + 0,2.

proponuje sie bardziej

natomiast dla piaskédw zaliczonych do warstwy |

(gtéwnie

bezpieczng wartosc

Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalone metodg B i C wediug
normy PN-81/B-03020

=R g | g 5T | 5.
: 3 _ s | g gl 2| ¢ HERE
= =) 3] N S | . )
® < 2 ) = i > © g |Ss| £ S = 83
S g g < N|la|a|8|2 s §| 23 0
=3 S I c < = g |I¥2| o B9 ® 3
5 x » o 2 S | ¢ 3 £ 2 =
g | ¢ = 2 32 33
N n = 8 o3 o
(n) (n) (n) M. M™
1™ | 1™ N )
[%] |[tm3]| [°] |[kPa]| [kPa] | [kPa]
| piasek d’robny, srednio- 06| — | — 16 11.75] 50 | —_ | 45000 | 56250
piasek sredni zageszczony naw*| 1,9
lla | Piasekdrobny, zageszczony |07 | — | — | 14 [1,85]| 30 | — | 45000 | 56250
piasek pylasty
b piasek sredni zageszczony 07| — | — | 18 {2,05| 30 | — | 45000 | 50000
lla glina pylasta plastyczny — |0,45| B | 25 | 2 [13,7| 23 | 22000 | 29333
b glina plastyczny — 10,35 B | 21 |2,05(15,5| 27 | 27000 | 36000
glina, glina twardoplastyczn
llic | pylasta, glina oplastyezny, | 1<0,1| B | <16 [22,15220,2| =36 247000 |262667
: potzwarty
piaszczysta
W, it twardoplastyczny, | __ |5 1| p |<27| 22 |211,7| 253 |231000|238750

poétzwarty

*grunty nawodnione

VI. WNIOSKI

1. W Swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych

(Dz.

u.

z dnia

27.04.2012 r., poz. 463), na badanym terenie wystepujg skomplikowane

warunki gruntowe (wystepowanie niekorzystnych zjawisk geologicznych,

w tym przypadku osuwiskowych), a co za tym idzie planowang inwestycje

powinno sie zaliczy¢ do trzeciej kategorii geotechnicznej.
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2. Niniejsze badania nalezy traktowac¢ jako wstepne. Mozna je wykorzystac
np. do opracowania koncepcji architektoniczno-konstrukcyjnej. Na
kolejnych etapach opracowania konieczne bedzie przeprowadzenie
bardziej szczego6tlowych badan geotechnicznych oraz geologiczno-
inzynierskich, dostosowanych do przyjetej kategorii geotechnicznej (j.w.).

3. Decyzje co do sposobu posadowienia podejmie projektant konstruktor po
przeprowadzeniu sprawdzajgcych obliczeh statycznych (wedlug PN-EN
1997-1 Eurokod 7), przy czym jak juz wspomniano (punkt wyzej)
szczegbtowe rozwigzania (na pewno przynajmniej na etapie projektu
technicznego) bedg wymaga¢ dokiladniejszego rozpoznania podioza.
Wedlug autora opracowania, konstrukcje platformy widokowej na plazy
nalezy posadowi¢ ponizej spagu zalegania antropogenicznych (refulatu)
oraz rodzimych eolicznych i morskich piaskow (ponizej warstwy 1). Glebsze
grunty posiadajg wysokie parametry wytrzymatosciowe. W przypadku itow
wystepuje generalnie negatywne zjawisko tzw. pecznienia na wskutek
zmiany ich wilgotnosci, jednak w tym przypadku grunty te znajdujg sie
ponizej zwierciadta wody gruntowej (ponizej poziomu Morza Baltyckiego).
Taras widokowy na samym szczycie klifu oraz ewentualne podpory na
skarpie proponuje sie oprzeé na palach opartych w gruntach warstw llic, IV
lub gtebiej. Fundamenty powinny by¢ zapuszczone ponizej strefy
ewentualnego poslizgu.

4. Planujgc  konstrukcje  planowanej inwestycji nalezy rownolegle
przeanalizowacC statecznos¢ catego Kklifu i zaprojektowaé ewentualnie
prace wzmacniajgce lub stabilizujgce. Nalezy przy tym uwzglednié
istniejgce juz zabezpieczenia.

5. Zwraca sie uwage nha wysoki poziom wod gruntowych, utrudniajgcy
prowadzenie prac ziemnych u dotu klifu (na plazy). Fundamenty w tym
miejscu mozna wykona¢ w szczelnej obudowie (Scianki szczelne),
zapuszczonej ponizej stropu gruntéw staboprzepuszczalnych.

6. Na przekrojach geotechnicznych (zatgczniki nr 3.1 i 3.2) przedstawiono
jedynie mocno przyblizony zasieg zalegania gruntOw poszczegolnych

warstw. W szczegollnosci dotyczy to przekrojow przez otwory
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zlokalizowanych na skarpie klifu (otwory nr 4, 5, 11 12). W przypadku tych
otworach orientacyjna jest réwniez narysowana hiweleta istniejgcego
terenu.

Wszelkie prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby
nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich no$nosc.
Wykopy nalezy chroni¢ réwniez przed zalewaniem wodg i zamarzaniem.
Rozmoczone lub rozrobione partie gruntdow nalezy usung¢ z podtoza
| zastgpi¢ materiatem nosnym.

Glebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedtug normy
PN-81/B-03020.
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